Uvod do dynamickych

smerovacich protokolov




-
Ciele kapitoly

= Popisat’ ulohu dynamickych smerovacich protokolov
= Roztriedit smerovacie protokoly

= Popisat pojem metriky a pouzivanie tohto mechanizmu
smerovacimi protokolmi

= Popisat administrativnu vzdialenost smerovacej polozky a
vyznam tejto hodnoty v procese smerovania

= Popisat rozne komponenty smerovacej tabulky



Dynamické smerovacie protokoly

= Dynamickeé smerovacie protokoly su mechanizmy pre
automatizované naplnanie obsahu smerovacej tabulky

= Smerovace vzajomne spolupracuju pri objavovani sieti a najlepsich
ciest do nich

= Automaticky sa prispdsobuju vSetkym zmenam v sieti

Routers Dynamically Pass Updates




Dynamické smerovacie protokoly

= Kazdy smerovaci protokol musi realizovat' tieto funkcie:
= Objavovat vzdialené siete
= Udrziavat vzdy aktualnu informaciu o smerovani do vzdialenych sieti
= Ku kazdej vzdialenej sieti stanovit najlepsiu cestu

= Ak suCasnha najlepSia cesta prestane byt pouzitelna, najst co
najlepsiu nahradnu cestu (ak taka v sieti existuje)

Routing Protocol Operation

Routing protocols are used to exchange routing information between the routers.
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Dynamické smerovacie protokoly

= Kazdy smerovaci protokol ma dva komponenty

= Algoritmus — kroky, ktorymi protokol postupuje pri napifiani obsahu
smerovacej tabulky, vybere najlepsich ciest a ich oznamovani

= Spravy — udajoveé struktury, ktorymi susedné smerovace
komunikuju, aby si navzajom oznamili informacie o dostupnych
sietach a cestach k nim

Routing Protocol Operation

Routing protocols are used to exchange routing information between the routers.
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Klasifikacia smerovacich protokolov

= Existuju mnohé smerovacie protokoly
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Drag and drop each protocol into the correct category

= Smerovacie protokoly mozno klasifikovat podla réznych
Kriterii
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Vnutorné a vonkajsie smerovacie protokoly

= Smerovacie protokoly sa podfa
toho, v akom prostredi pracuju,

delia dO dVOCh Skupl'n IGP vs. EGP Routing Protocols
= Interné resp. vnutorné, tzv. Exterlor Sateway
Interior Gateway Protocols (IGP) . BGP

= Externé resp. vonkajsie, tzv.
Exterior Gateway Protocols
(EGP)

= Interné protokoly sa pouzivaju
vo vnutri autondmneho systemu

= Externé protokoly sa pouzivaju

medzi autonomnymi systémami Autonomous Autonomous
System 100 Interior Gateway System 200
= Autonomny system: siet’ pod | Protocols:
spolocnou administrativnou + IGRP
spravou B
= TelekomunikacCni operatori, * IS-IS

poskytovatelia internetovych
sluzieb, atd.



Vnutorné smerovacie protokoly

= \Vnutorné smerovacie protokoly sa delia podla svojho principu Cinnosti
do dvoch velkych kategorii

= Distance-Vector

= Smerovac oznamuje svojmu okoliu tzv. vektor vzdialenosti do kazdej siete, ktoru
pozna

= Vektor znamena ,Pole*

= Smerovace poznaju vSetky siete, ale nepoznaju svoju vzajomnu topolégiu —
vlastne si iba slepo navzajom veria

= Mnozstvo informacie, ktoré si smerovacCe vymiefaju a spracuvaju, je relativne
malé

= Protokoly: RIPv1, RIPv2, IGRP, EIGRP, BGP

= Link-state

= Smerovace si navzajom oznamuju presné informacie, ako su vzajomne
prepojené a akeé siete sa na tychto prepojoch nachadzaju

= Link-state znamena stav, t.j. vlastnosti prepoja medzi smerovacmi
Kazdy smerovac pozna detailnd mapu celej topologie (tzv. graf)
Na tejto mape kazdy smerovac hlada najlepSie cesty
Informacie o topoldgii su podrobnejSie, a teda aj komplexnejSie
Protokoly: OSPF, I1S-IS



Classful a classless smerovacie protokoly

= Classful smerovacie protokoly

= StarSi predchodcovia
sucasnych protokolov

= Vo svojich spravach
neprenasaju informaciu o
maske siete, len ich adresy

= Predpokladaju, ze ak je siet
podsietovana, kazda podsiet
ma rovnaku masku

= V sucasnosti vzhladom na toto
obmedzenie prakticky
nepouzitelné

= Classless smerovacie
protokoly

= Vo svojich spravach prenasaju
adresy i masky sieti

= Sem patria vSetky suCasnée
smerovacie protokoly

Classful vs. Classless Routing

172.16.1.0/24

172.16.2.0i24 \ 172.16.6.0124

172.16.3.0/24 172.16.5.0/24

172.16.4.0/24

Classful: Subnet mask is the same throughout the topology

172.16.1.64/27

192.168.1.4/30
192.168.1.0/30

172.16.1.32/27 172.16.1.96/27

192.168.1.8/30

Classless: Subnet mask can vary in the topology



Pojem konvergencie v smerovacich
protokoloch

= VV kontexte smerovacich
protokolov pojem
,konvergencie" znamena, ze
vSetky smerovacCe maju Comparing Convergence
konzistentné smerovacie
ta b u I,ky 172.16.1.0/24

= Kazdy smerovacC pozna
vSetky siete

= Smerovace sa spolocne
zhodli na objektivhe
najlepsSich cestach do 172.16.2.0124
vSetkych cielovych sieti

172.16.3.0/24

172.16.6.0/24

172.16.5.0/24

172.16.4.0/24

Slower Convergence: RIP and IGRP
Faster Convergence : EIGRP and
OSPF



Metriky v smerovacich protokoloch

= Pojem ,metrika” v smerovacom
protokole oznacuje Cislo, ktoré Metrics
vyjadruje, nakolko je dana cesta do
cielovej siete vyhodna

= Metriku si mézeme predstavit ako Net | Hops

172.16.3.0 1

vzdialenost

= Ak existuje do cielovej siete viacero
ciest, smerovaci protokol vyberie cestu
S najnizSou metrikou

172.16.3.0/24

= RGzne smerovacie protokoly
pouzivaju rézne sposoby v —To
uréovania metri ky 1721630 0 1721630 2



Metriky v smerovacich protokoloch

= Medzi udaje, z ktorych je mozné vypocitavat metriku, patria
= Rychlost
= Oneskorenie Hop count vs. Bandwidth
= Spolahlivost 172.16.1.0/24

= Aktualna zataz

= Pocet hopov

172.16.3.0/24

T1

RIP chooses shortest path based on hop count.
OSPF chooses shortest path based on bandwidth.



Metrika v smerovacich protokoloch

= Pouzivané veliCiny:

= RIP: poc€et hopov

= OSPF: rychlost rozhrani

= EIGRP: rychlost rozhrani a oneskorenie, volitefne aj zataz a spolahlivost

= Smerovacia tabulka pri dynamicky vlozenych smeroch obsahuje aj udaj
o vyslednej metrike
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RZ2#show ip route
<output omitted>

.0/24
.0/24
.0/24
.0/24
.0/24
.0/24

.0/24
.0/24

[120/1] via
is directly
is directly
is directly
[120/1] via
[120/1] via

[120/1] via
[120/2] via

Gateway of last resort is not set

192.168.2.1, 00:00:24,
connected, Serial0/0

connected, FastEthernet0/0

connected, SerialQ/1
192.168.4.1, 00:00:26,
192.168.2.1, 00:00:24,
[120/1] via 192.168.
192.168.4.1, 00:00:26,
192.168.4.1, 00:00:26,

Serial0/0

Serial0/1
Serial0/0
4.1, 00:00:26, Serial0/1
Seriall/1
Serial0/1

It is 2 hops from R2 to 192.168.8.0/24




Metrika v smerovacich protokoloch

= Rozkladanie zataze (load balancing)

= Vyuzivanie viacerych ciest do tej istej siete, ak maju tu istu najlepsiu
metriku

192.168.3.0/24

168.4.0/24

192.168.2.0/24
r

192.168.1.0/24 192.168.6.0/24

R2#show ip route
<output omitted>

R 192.168.6.0/24 [120/1] via 192.168.2.1, 00:00:24, Serial0/0/0
[120/1] wvia 192.168.4.1, 00:00:26, Serial0/0/1




Administrativna vzdialenost’

= Metrikou sa riadi jeden konkrétny smerovaci protokol, ked' vybera
najlepsiu cestu do cielovej siete

= Medzi réznymi smerovacimi protokolmi sa vSak metrika neda
porovnavat, lebo je vypocitana z uplne rozdielnych veliCin

= V situacii, ked o tej istej siete hovoria viaceré smerovacie protokoly
suCasne, neexistuje iné rieSenie, iba stanovit, ktoremu smerovaciemu
protokolu verime viac

Comparing Administrative Distances

192.168.3.0/24

EIGRP

192.168.4.0/24
192.168.2.0/24

AD =
1&%3.1.0.’24

192.168.7.0/24

R1 and R3 do not "speak" the
same routing protocol.



Administrativna vzdialenost’

= Administrativna vzdialenost' vyjadruje doveryhodnost
smerovacieho protokolu

= Prve Cislo v hranatych zatvorkach

= Vyuziva sa vtedy, ked na smerovaci bezi niekolko smerovacich
protokolov suCasne a kazdy z nich oznamuije tu istu siet

R2#show ip route
<output omitted>

Gateway of last resort is not set

192.168.
192.168.
192.168.
192.168.
192.168.
192.168.
192.168.
192.168.

.0/24 [90/2172416] via 192.168.2.1, 00:00:24, Serial0/0/0
.0/24 is directly connected, Serial0/0/0

.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0

.0/24 is directly connected, Serial(0/0/1

.0/24 [120/1] wvia 192.168.4.1, 00:00:08, Serial0/0/1
.0/24 [90/2172416] via 192.168.2.1, 00:00:24, Serial0/0/0
.0/24 [120/1] wvia 192.168.4.1, 00:00:08, Serial0/0/1
.0/24 [120/2] wvia 192.168.4.1, 00:00:08, Serial0/0/1
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Administrativne vzdialenosti

= Priamo pripojena siet ma AD=0
= Staticka smerovacia polozka ma AD=1

= Dynamické smerovacie protokoly:
= EIGRP=90, OSPF=110, RIP=120

R2#show ip route 172.16.3.0
Routing entry for 172.16.3.0/24

Known via "static", distance 1, metric 0 (connected)
Routing Descriptor Blocks:

* directly connected, via Serial0/0/0
Route metric is 0, traffic share count is 1




